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Uvod

U ovom seminarsku radu obraditi ¢u sloZen proces programiranja mreznih ra¢unalnih igara i
to kroz osnove programiranja mreznih igara, arhitekture, izazove koji se javljaju
programerima, rjeSenja koja omoguéavaju uzbudljiva i dinamicna online iskustva.

Samo programiranje mreznih racunalnih igara je jedan sloZen proces koji omogucava igra¢ima
diljem svijeta da zajedno igraju, natjecu se i suraduju unutar virtualnih svjetova. Kroz
primjere popularnih igara, prikazat ¢u kako se teorija primjenjuje u praksi i Sto ¢ini mrezne
igre privla¢nima Sirokom spektru igra¢a. Racunalne igre predstavljaju jedan od najrasirenijih
oblika zabave.

Slika 1

Osnove mreZznog programiranja za racunalne igre

Mrezno programiranje za ra¢unalne igre ukljucuje upotrebu mreznih protokola i arhitektura
za omogucavanje komunikacije izmedu racunala. Temelji se na koristenju TCP/IP i UDP
protokola za razmjenu podataka izmedu klijenata (igraca) i servera. TCP/IP se Cesto koristi za
pouzdanu komunikaciju, poput prijenosa vaznih podataka o stanju igre, dok se UDP koristi za
brzu komunikaciju koja moze tolerirati gubitak nekih paketa, sto je klju¢no za realno
vremenske aspekte igre. Programeri koriste razlic¢ite mreZne biblioteke i alate, poput Photon,
Unity Networking i Unreal Engine's Networking, kako bi olaksali ovaj proces i osigurali glatku
igracku iskustva.

Arhitekture mreznih igara

Postoje dvije glavne arhitekture koriStene u mreznom programiranju racunalnih igara:

1. klijent-server model koristi centralni server koji obraduje sve zahtjeve i sinkronizira
stanje igre medu svim igra¢ima, osiguravajuci konzistentnost i smanjujuéi varanje.


https://www.fortinet.com/resources/cyberglossary/tcp-ip#:~:text=What%20does%20TCP%20mean%3F,data%20in%20digital%20network%20communications.
https://www.fortinet.com/resources/cyberglossary/user-datagram-protocol-udp#:~:text=User%20Datagram%20Protocol%20(UDP)%20is,destination%20before%20transferring%20the%20data.
https://www.fortinet.com/resources/cyberglossary/tcp-ip#:~:text=What%20does%20TCP%20mean%3F,data%20in%20digital%20network%20communications.
https://www.fortinet.com/resources/cyberglossary/user-datagram-protocol-udp#:~:text=User%20Datagram%20Protocol%20(UDP)%20is,destination%20before%20transferring%20the%20data.
https://doc.photonengine.com/pun/current/getting-started/pun-intro
https://unity.com/solutions/real-time-multiplayer/network-transport-layer
https://docs.unrealengine.com/4.27/en-US/InteractiveExperiences/Networking/Overview/
https://www.heavy.ai/technical-glossary/client-server

2. Peer-to-peer (P2P) arhitektura omogucuje izravnu komunikaciju izmedu igraca,
smanjujuci ovisnost o centralnom serveru i potencijalno smanjujuci kasnjenja, ali
postavlja vece zahtjeve na sigurnost i sinkronizaciju.

Slika 2

lzazovi i rjesenja u programiranju mreznih igara

Samo programiranje mreznih igara suoceno je sa izazovima kao $to su: kasnjenje (latencija),
sinkronizacija igre, sigurnost i sl. Da bi smanijili kasnjenje, programeri ¢esto koriste tehniku
poput predvidanja klijenta. Sinkronizacija stanja igre postiZe se konzistentnim azZuriranjima i
koristenjem autoritativnog servera za sprjecavanje varanja. Sigurnost se poboljsava kroz
enkripciju i autentifikaciju, dok se skalabilnost osigurava kroz efikasno upravljanje resursima i
upotrebom cloud tehnologija.

Primjeri popularnih mreznih racunalnih igara

Popularne mrezne igre poput "Fortnite", "League of Legends" i "Call of Duty" ilustriraju
uspjesnu primjenu mreznog programiranja. "Fortnite" koristi klijent-server arhitekturu za
brzu i sinkroniziranu igru na velikim mapama. "League of Legends" oslanja se na sloZzene
mrezne algoritme za smanjenje kasnjenja i osiguravanje postenog natjecanja. "Call of Duty"
primjer je kako skalabilni serveri mogu podrzavati veliki broj istovremenih igraca, nudedi
bogato i dinamicno online iskustvo. Ove igre i mnoge druge koriste razlicite tehnike i
tehnologije za upravljanje skalabilno$éu servera, ali zajednicki cilj im je osigurati da veliki broj
igraca moze zajedno uZivati u bogatom i dinamic¢nom svijetu bez prekida ili problema s
performansama. Razvoj naprednih algoritama za uravnotezenje opterecenja i efikasno
upravljanje resursima nastavit ¢e omogucavati razvoj jos ambicioznijih online igara u
buduénosti.



https://hr.itpedia.nl/2019/01/11/wat-is-p2p-peer-to-peer-en-wat-kan-je-er-mee/
https://www.5g.hr/pojam/latencija/
https://www.webwise.ie/parents/explainers/explained-what-is-fortnite/
https://help.playvs.com/en/articles/4919292-what-is-league-of-legends
https://www.esafety.gov.au/key-topics/esafety-guide/call-of-duty
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Zakljucak

Programiranje mreznih racunalnih igara sloZen je zadatak koji zahtijeva duboko razumijevanje
mreznih protokola, arhitektura i izazova online okruzenjima. Kroz primjenu naprednih tehnika
i alata, programeri su sposobni stvoriti uzbudljive i interaktivne igre koje povezuju ljude
diljem svijeta. Uspjeh igara kao $to su "Fortnite", "League of Legends" i "Call of Duty" svjedoci
o vaznosti kvalitetnog mreZnog programiranja i njegovoj sposobnosti da stvori bogate,
dinamicne svjetove u kojima igraci mogu istovremeno uZivati u igri.
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fstore.epicgames.com%2Fen-US%2Fp%2Ffortnite&psig=AOvVaw0-9iVhMmi-yqQ1g6y_iYGq&ust=1710887889227000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjRxqFwoTCMDKrI_O_oQDFQAAAAAdAAAAABAE
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